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Abstract of EP0866042 

Treatment of biowaste comprises: (a) comminuting waste material; (b) forming a suspension of the 
comminuted material in water and separating deleterious substances; (c) subjecting the suspension to 
hydrolysis; (d) subjecting the hydrolysate to a hygeinisation; (e) fermenting (methanising) the hygeinised 
material; (f) dewatering the fermentation sludge; and (g) composting the sludge. 
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(54) Verfahren zur Behandlung von Bioabfdllen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Behandlung von Bioabfallen, die in jeweils getrennten 
Verfahrensstufen einer Hydrolyse und sauren Garung 
einerseits und einer Methanisierung zugefuhrt werden. 
ErfindungsgemaB wird zwischen den genannten Ver- 
fahrensstufen eine Hygienisierung durchgefQhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung 
von Bioabf alien, bestehend aus strukturarmen Bioabf al- 
ien, wie nativ organischen Bestandteilen des HausmQIls 
aus getrennten Sammlungen, GroBkuchenabfallen, 
Abfallen aus lebensmittelverarbeitenden Betrieben 
sowie vorgenannten Stoffen ahnlichen organischen 
Ruckstanden, bei dem die aufgegebenen Bioabf all e 
zerkJeinert, gemischt und mrt Wasser in Form einer 
Suspension nach Absiebung von Slorstoffen einer 
Hydrolyse und danach einer Fermentation (Methanisie- 
rung) unterzogen werden, woraus ein verbleibender 
Garschlamm entwassert und einer Kompostierung 
zugefuhrtwird. 

Die vorliegende Erfindung beschrankt sich somit 
von vornherein auf bestimmte Bioabfalle pflanzlichen 
und tierischen Ursprunges sowie von Veredelungspro- 
dukten, die fur eine Vergarung geeignet Oder pradesti- 
niert sind. Dies sind Abfalle aus der 
Nahrungsmittelproduktion, wie Spelzen, Spelzen- und 
Getreidestaub, WQrzm'rttelrOckstande, RQckstande aus 
Konservenfabrikationen, Melasseruckstande, Teigab- 
falle sowie sonstige schlammfOrmige Nahrungsmittel- 
abfalle. Aus der GenuBmittelproduktion sind verwertbar 
Malztreber, Malzkeime, Hopfentreber, Obst-, Getreide- 
und Kartoffelschlempen, Trub und Schlamm aus Braue- 
reien, Schlamm aus der Weinbereitung oder Brenne- 
reien, Tr ester sowie Hefe und hefeahnliche RQckstande. 
Weiterhin gehoren zu Bioabfallen FuttermittelrGck- 
stande, Olsaatenruckstande, Inhalte von Fettabschei- 
dern, Molken, Schlammen aus der Speisefett- Oder 
Speisedifabrikation, entolte Bleicherde, Schlachtab- 
faile, wie Borsten- und Hornabfaile, GeflQgel-, Fischab- 
falle. Blut, Magen- und Darminhalte, Wildabfalle. 
Bioabfalle sind ferner tierische Fakalien, wie GeflOgel- 
kot, Schweine- und Rindergulle, Mist oder GelatinespaH 
(als Abfall von Hauten und Fellen). 

Es ist all gem ein bekannt, da 3 organische RQck- 
stande einer anaeroben Fermentation in Vergarungsun- 
terlagen unterzogen werden konnen. Bei dem 
mehrstufigen Verfahren, von dem die vorliegende Erfin- 
dung ausgeht, wird zunachst der Bioabfall aufbereitet, 
d.h. eventueil enthaltene Storstoffe mQssen entfernt, die 
abgegebenen Bioabfalle zerkleinert und mrt Wasser zu 
einer geeigneten Suspension vermischt werden. Die 
Hydrolyse und saure Garung wird bei Temperaturen 
zwischen 35°C bis 65°C und pH-Werten unter 7 durch- 
gefGhrt. Die pH-Wert-Einstellung ist erforderlich, urn 
Schwermetaile aus den organischen gelosten Komplex- 
verbindungen zu befreien und in eine ionisierte wasser- 
losliche Form zu uberfuhren, aus der z.B. durch Zugabe 
von Fdllungsmitteln Schwefelsaure, Blei, Cadmium 
oder andere Metalle ausgefdllt werden konnen. Hier- 
durch sollen den Mikroorganismen optimal e Lebensbe- 
dingungen geschaffen werden. Die 
Temperatureinstellung, die bevorzugt zwischen 35°C 
bis 37°C oder zwischen 55°C bis 60°C liegt, dient dazu, 
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die Loslichkert der Bioabfalle in der Suspension sicher- 
zustellen. 

Der aus der Hydrolyse und sauren Garung in die 
Methanisierung uberfuhrte Restschlamm wird konditio- 

s niert. d.h. auf einen optimal en Wasser- Anteil, pH-Wert 
urn 7 und eine geeignete Temperatur eingestellt. Bei der 
Methanisierung unterscheidet man zwischen mesophi- 
len und thermophilen Verfahren. Bei den mesophilen 
Verfahren dominieren Mikroorganismen, die ihr Reakti- 

10 onsoptimum bei Betriebstemperaturen urn 35°C errei- 
chen, wahrend bei thermophilen Verfahren 
Mikroorganismen mit einem Reaktionsoptimum bei 
Betriebstemperaturen urn 55°C ausgenutzt werden. In 
der Methanisierungsstufe entstehen Gasgemische, die 

is im wesentlichen CH 4 , C0 2 und H 2 enthalten, die einem 
Gasspeicher zufuhrbar sind, von wo aus die brennba- 
ren Anteile bedarfsgesteuert ist ein Blockheizkraftwerk 
zur Verbrennung gegeben werden. 

Das vorbeschriebene, grundsatzlich nach dem 

20 Stand der Technik bekannte Verfahren hat die Zielset- 
zung, den Anteil der Stoffe, die (wie Schwermetaile) 
einer Deponierung zugefQhrt werden mussen, weitest- 
moglich zu minimieren, urn aus der Methanisierungs- 
stufe Garschiamme zu erhalten, die nach 

25 entsprechender Kompostierung gefahrlos wieder ver- 
wertbar sind. 

Voraussetzung hierfur ist jedoch, da 3 ein phyto-, 
human- und veterenarhygienisch einwandfreies Pro- 
dukt (Humus) erzeugt werden kann, urn eine Umweltge- 

30 fahrdung (fur Mensch und Tier) durch Keime im 
Endprodukt zu verhindern. 

Daruber hinaus ist auch die gesamte Verfahrens- 
fuhrung nur dann fur den Menschen ungefahrlich, wenn 
hier weitestgehend Keimverschleppungen in die 

35 Umwelt verhindert werden. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
das eingangs genannte Verfahren dahingehend zu ver- 
bessern, daB eine Umweltgefahrdung durch Menschen 
und Tiere gefahrdende Keime weitgehend ausge- 

40 schlossen ist. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren nach 
Anspruch 1 gelost. ErfindungsgemdB wird nach der 
Hydrolyse und vor der Fermentation eine Hygienisie- 
rung durchgefuhrt. Das Verfahren hat damit den Vorteil, 

45 da(3 die Hygienisierung zeitlich sowie hinsichtlich des 
Energieaufwandes beschrankt werden kann, da die 
bereits zerkleinerten Bioabfalle nach ihrem durch die 
Hydrolyse und die saure Garung erfolgten chemischen 
AufschluB leicht zuganglich sind und somit eine Ver- 
so schleppung von Krankheitserregern oder Keimen in 
nachfolgende Verfahrensstufen bzw. Anlagenteile ver- 
hindert werden kann. Die Hygienisierung laftt sich damit 
in dieser Verfahrensstufe besonders wirtschaftlich 
durchfuhren. 

55 Bevorzugt wird eine Hygentsierung bei Temperatu- 
ren zwischen 70°C und 95°C Qber eine Dauer von min- 
destens 30 Minuten. Grundsatzlich ist auch eine 
Hygienisierung bei geringeren Temperaturen zuldssig, 
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jedoch muB die Behandlungsdauer dann entsprechend 
zur Keim- und ErregerabtOtung verhindert werden. 

Die Wirksamkeit der Hygienisierung wind weiterhin 
dadurch gefordert, da 3 die Suspension aus den zerkiei- 
nerten bzw. zersetzten Bioabfailen und Wasser wah- 
rend der Erwarmung auf die vorgenanrrte Temperatur 
standig bewegt wind, insbesondere durch ROhrwerke 
Oder ahnliches. 

Um das Vergarungsverfahren kostengunstig durch- 
fQhren zu kOnnen, wird bevorzugt die Hygienisierung in 
einem Oder mehreren geschlossenen Behaitern durch- 
gefOhrt, die mittels Warmetauschern geheizt werden, 
welche die Heizenergte aus der Biogas-Verbrennung 
erhalten. Die Wirksamkeit der Hygienisierung hangt ins- 
besondere auch ab von der GroBe der Bioabfall-Parti- 
kel. die in der Suspension enthalten sind. Die 
Wirksamkeit der Hygienisierung wird optimiert, sofern 
die Bioabfalle vor der Hydrolyse auf eine GroBe von 
maximal 1 cm Durchmesser, vorzugsweise £0,7 cm, 
zerkleinert werden. Zur Zerkleinerung bietet sich ein 
Mazerator an, d.h. eine ZerWeinerungsvorrichtung mit 
rotierenden Klingen, die sich gegen einen Gitterrost 
drehen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
hat die aus Wasser und zerkleinerten Bioabfailen beste- 
hende Suspension in der Hydrolyse- und Sauregarung- 
Stufe eine Verweilzeit von maximal einen Tag (24 Stun- 
den). Hierbei entstehende Gase werden, ebenso wie 
die in der Methanisierungsstufe entstehenden Gase, 
dem Gasspeicher zugefuhrt. 

Uber einen Auslaufkonus sowie eine Schwerstoff- 
schleuse werden abgesetzte, sandartige Mater ialien in 
einen Entwfisserungscontainer geleitet, woraus die 
Schwerstoffe a!s Sediment abgezogen und einer Depo- 
nierung zugefuhrt werden. 

Wie bereits erwahnt, wird die Methanisierung 
mesophil oder thermophil durchgefuhrt, weshalb je 
nach Temperatureinstellung auf ca. 35°C bzw. ca. 55°C 
die aus der Hygienisierung abgefuhrte Suspension 
abgekuhlt werden muB. Die durch die AbkOhiung ent- 
nommene ProzeBwarme wird vorzugsweise an anderer 
Stelle zur Aufwarmung der Suspension verwertet. 

Weitere Erlauterungen zur Erfindung werden im fol- 
genden anhand der Zeichnungen gegeben. Es zeigen 

Fig. 1 ein BlockflieBbild des erfindungsgemaBen 
Verfahrens und 

Fig. 2 eine schematische Ansicht des Aufbaues 
einer Anlage zur Durchfuhrung dieses Ver- 
fahrens. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, bestehen die wesentti- 
chen vorbereitenden Verfahrensschritte aus der Anliefe- 
rung 10, der Zwischenspeicherung und 
Materialaufgabe 11 und der Materialaufbereitung 12, 
bestehend aus einer Auflosung, einem Mischen sowie 
einem Absieben. Der angelieferte Bioabfall wird zusam- 



men mit Brauch- bzw. Frischwasser 13 vermengt, nach- 
dem St6> Oder Reststoffe 14 durch Aussortieren oder 
Absieben ausgeschieden wurden. Teil der Materialauf- 
bereitung ist auch die Zerkleinerung, um die 

5 gewQnschte Suspension aus Wasser und zerkleinerten 
Bioabfailen herzustellen, die einer Hydrolyse 15 zuge- 
fuhrt wird. Aus der Hydrolyse uber den Auslaufkonus 
des Hydrolysebeharters ausgeschleuste Schwerstoffe 
1 6 werden entwassert und entsorgt. Der etwa einen Tag 

w dauernden Hydrolyse 15 folgt die Hygienisierung 17, 
die bei einer Temperatur von ca. 70°C uber mindestens 
30 Minuten stattfindet, wobei in einem entsprechend 
erwarmten Behalter die Suspension aus Wasser und 
Bioabfailen standig bewegt wird, beispielsweise durch 

15 Ruhren. Hierdurch ist eine gleichmaBige Temperatur- 
verteilung im Hygienisierungsbehalter sichergestellt. 
Die Temperatur und die Verweilzeit der Suspension im 
Hygienisierungsbehalter werden kontinuierlich gemes- 
sen und ggf. auf die Zusammensetzung der Bioabfalle 

20 abgestimmt. Die betreffenden optimalen Temperatur- 
und Verweilzeitdaten sind in einer Steuerung gespei- 
chert und jederzeit abrufbar. 

Die hygienisierte Suspension wird ansch lie Bend 
der Methanisierung 18 in einem Fermenter nach Abkuh- 

25 lung auf ca. 35°C zugefuhrt. Die betreffende Tempera- 
tur ist optimal fur eine mesophile Vergdrung. Soli 
alternativ eine thermophile Vergarung durchgefuhrt 
werden, ist die Temperatur im Fermenter auf 55°C ein- 
zustellen. Das durch die Methanisierung entstehende 

30 Biogas 24 wird abgezogen und einer Verwertung 25, 
insbesondere einer Verbrennung in einem Blockheiz- 
kraftwerk zugefuhrt. Im Fermenter wird die Betriebs- 
temperatur auf 35°C bzw. 55°C durch zwei MaBnahmen 
erreicht: Zum einen wird der Zulauf uber einen War me- 

35 tauscher, der energetisch aus dem Blockheizkraftwerk 
gespeist wird, erhitzt, zum anderen dienen Heizfldchen 
des Reaktors selbst fur eine Erwarmung bzw. Tempera- 
turaufrechterhaltung. Auch die unmittelbare Reaktorhei- 
zung wird vorzugsweise mit der Blockheizkraftwerk- 

40 Abwarme vorgenommen. Der Reaktor zur Fermentation 
kann auf zweierlei Arten betrieben werden, die beide 
automatisch steuerbar sind. Zum einen Qber eine 
Druckkontrolle, bei der die BetriebszyWen durch die 
Geschwindigkeit der Gasproduktion und des damit ver- 

45 bundenen Druckanstieges bestimmt sind, zum anderen 
durch eine Kontrolle des Druckes und der Zeit, eine 
Betriebsweise, die zum Anfahren des Reaktors oder bei 
der Verarbeitung von Substraten mit geringerem Gaser- 
trag vorzugsweise gewahlt wird. Der Druckaufbau wird 

so hierbei mit einem Weinen Geblase unterstutzt. Durch 
entsprechende Einbauten im Fermenter kOnnen Druck- 
unterschiede zum Mischen des Materials (der Suspen- 
sion) ausgenutzt werden, so daB zum Mischen von 
auBen keinerlei Energie zugefuhrt werden muB. 

55 Bei der biologischen Umsetzung der organischen 
Stoffe unter anaeroben Bedingungen werden als Stoff- 
wechselprodukte der Mikroben hauptsachlich Methan 
und Kohlendioxid neben Spuren von anderen Gasen 
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gebildet. 

In demseiben Ma 3, in dem eine frische Suspension 
ausder Hygienisierung in die Fermentation 18 QberfOhrt 
wird, wird die gleiche Menge an "ausgefaulter" Suspen- 
sion in einen Vorlagebehalter (Zwischenspeicher 19) 5 
und anschlieBend in einen Dekanter 20 gepumpt, wo 
die Abtrennung von Garreststoffen, die einer Kompo- 
stierung 21 zugefQhrt werden, vom Wasser stattfindet 
Soweit das abgetrennte Wasser nicht als Brauchwasser 
22 der Materialaufbereitung 12 rOckgefOhrt wird, wird io 
das abgetrennte Wasser einer Abwasserbehandlung 23 
zugeleitet, und von dort aus ggf. rezyWierend verwen- 
det. 

Die abgetrennten Garreststoffe sind geruchsarm. 

Eine geeignete Anlage zur Durchfuhrung des vor- is 
beschriebenen Verfahrens ist in Fig. 2 dargestellt. Das 
mittels Fahrzeugen angelieferte Material wird Qber FOr- 
dermtttel (Bander 26 oder Fahrzeuge 27) einer Siebung 
28 und weiteren SchneckenfOrderern 29 zugeleitet, die 
den Bioabfall in einen Mischbehaiter 30 fordern, der 20 
Qber errtsprechende Pumpen 31 und/oder 32 mit 
Brauchwasser, das einem Tank 33 entnommen wird. 
Oder gereinigtem Abwasser (siehe Pfad 34) gespeist. 
Etwaige Schwerstoffe werden hier oder aus dem Vorla- 
gebehalter 35 jeweils Qber Leitungen 36 bzw. 37 abge- 25 
zogen und einer Entsorgung 38 zugefQhrt. 

Die mit Wasser versetzten Bioabfalle werden Qber 
die Pumpe 39 einem Mazerator 40 zugefQhrt, wo sie auf 
eine GroBe unter 1 cm zerkleinert werden. Die Suspen- 
sion aus Wasser und zerkleinerten Bioabfall en wird 30 
durch die Pumpe 41 in den Vorlagebehalter 35 gege- 
ben. Die geschilderte KreislauffOhrung wird so gesteu- 
ert, daB sie einer Hydrolyse und sauren Garung (pH <7) 
dienen kann, weswegen die Suspension Qber den War- 
metauscher 42 auf die optimale Betriebstemperatur 35 
gebracht wird. Qber die Pumpe 43 kann nach einer Ver- 
weilzeit von etwa einem Tag die hydrolysierte Suspen- 
sion einer Hygienisierung zugefQhrt werden, die in 
einem eigens geschaffenen Behaiter 44 stattfindet, in 
dem die Suspension auf Temperaturen von ca. 70°C 40 
(oder auch hoheren Temperaturen, wie insbesondere 
90°C) mittels eines Warmetauschers 45 erwarmt wird. 
Nach mindestens 30 Minuten, vorzugsweise einer 
Stunde veriaBt die Suspension den Hygienisierungsbe- 
halter 44 und wird Qber einen Warmetauscher 46 auf 45 
eine Temperatur von 35°C abgekohlt und dem Fermen- 
ter 47 eingegeben. Der Fermenter 47 wird mittels des 
Warmetauschers 48 beheizt. Das in dem Fermenter 47 
sowie in dem Behaiter 35 gebildete Biogas wird einem 
Gasspeicher 49 nach Durchlaufen von Filtern 50 zuge- so 
leitet, von wo es aus je nach Bedarf in ein Blockheiz- 
kraftwerk 51 zur Verbrennung QberfOhrt werden kann. 
Die Abwarme wird in den genannten Warmetauschern 
ausgenutzt. 

Das aus dem Fermenter 47 abgezogene Material, ss 
ggf. nach Durchlauf eines Vorlagebehalters 52 wird mit- 
tels einer Pumpe 53 einem Dekanter 54 zugefQhrt. Das 
dekantierte Wasser kann als Brauchwasser 34 wieder 



verwendet werden. Der verbleibende Garreststoff 
(siehe Pfeil 55) wird einer Kompostierung zugeleitet. 

PatentansprQche 

1 . Verfahren zur Behandlung von Bioabf alien, beste- 
hend aus strukturarmen Bioabfallen, wie nativ 
organischen Bestandteilen des Hausmulls aus 
getrennten Sammlungen, GroGkQchenabf alien, 
Abfallen aus lebensmittelverarbertenden Betrieben 
sowie vorgenannten Stoffen ahn lichen organischen 
RQckstanden, 

bei dem die aufgegebenen Bioabfalle zerkleinert, 

ge mi sent und mit Wasser in Form einer Suspension 

nach Absiebung von StCrstoffen einer Hydrolyse 

und danach einer Fermentation (Methanisierung) 

unterzogen werden, woraus ein verbleibender Gar- 

schlamm entwassert und einer Kompostierung 

zugefQhrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

da 8 nach der Hydrolyse und vor der Fermentation 

eine Hygienisierung durchgefOhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hygienisierung bei Temperaturen 
zwischen 70°C und 95°C Qber eine Dauer von min- 
destens 30 Minuten durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Suspension aus Wasser 
und zerkleinerten Bioabfallen wahrend der Hygieni- 
sierung bewegt wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hygienisierung in 
einem oder mehreren geschlossenen Behaitern 
durchgefuhrt wird, die mittels Warmetauschern 
geheizt werden, wobei die Heizenergie aus dem 
Biogas der Methanisierung gewonnen wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bioabfalle vor der 
Hydrolyse auf eine GroBe von maximal 1 cm 
Durchmesser zerkleinert werden, vorzugsweise 
mittels eines Mazerators. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Suspension aus 
Wasser und zerkleinerten Bioabfallen bis zu 24 h in 
einem Hydrolysebehalter verweilt, woraus vorzugs- 
weise Qber einen Auslaufkonus sowie eine Schwer- 
stoffschleuse abgesetzte, sandartige Materialien in 
einen Entwasserungscontainer sowie Gase abge- 
zogen werden, die einem Gasspeicher zugeleitet 
werden. 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Suspension nach 
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der Hygienisierung auf eine Temperatur von ca. 
35°C (fur die mesophile Methangarung) oder ca. 
55°C (fOr die thermophile Methangarung) abge- 
kQhlt wird. 



10 



15 



20 



30 



40 



50 



55 



5 



EP 0 866 042 A2 



10 



.11 



13 



12 




H 








15 




16 





I 



17 



| 18 




7k 




25 







I 



19 
~T 



22 




20 




23 







I 



FIG. 1 



6 



EP0 866 042 A2 




4 



(19) 



(12) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Off Ice europeen des brevets (11) EP 0 866 042 A3 

europAische patentanmeldung 



(88) VerOffentlichungstag A3: 

06.05.1999 Patent blatt 1999/18 

(43) VerOffentlichungstag A2: 

23.09.1998 Patentblatt 1998/39 

(21) Anmeldenummer: 98104089.2 

(22) Anmeldetag: 07.03.1998 



(51) mtCl. 6 : C05F9/04, C05F 17/00, 
C12P5/02 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 


• Vollmer, Frledel, Dlpl.-lng. 


NL PT SE 


44652 Heme (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Dolle, Lothar 


AL LT LV MK RO SI 


44627 Heme (DE) 




• Kirchgaesser, Peter 


(30) Prioritat: 19.03.1997 DE 19711355 


50733 Koln (DE) 


(71) Anmekter: 


(74) Vertreter: 


Lurgl Entsorgungstechnlk GmbH 


vbmberg, Fried helm, Dipl.-Phys. 


60295 Frankfurt (DE) 


Schulstrasse 8 




42653 Solingen (DE) 



(54) Verfahren zur Behandlung von Bioabfallen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Behandlung von Bioabfallen, die in jeweils getrennten 
Verfahrensstufen einer Hydrolyse und sauren Garung 
einerseits und einer Methanisierung zugefuhrt werden. 
ErfindungsgemaB wird zwischen den genannten Ver- 
fahrensstufen eine Hygienisierung durchgef uhrt. 



3 

CM 



CO 
CO 
CO 



Q. 
LU 



Printed by Xerox (UK) Bu&lness Services 
2.16.7/3.6 



EP 0 866 042 A3 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmefdung 

EP 98 10 4089 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 




Kategone 


Kennzeichnung des Dokuments mil Angabe. soweit erforderlfcri. 
der maGgeblichen Teile 


Be trim 
Anspruch 


(CLASSIFICATION OER 
ANMELOUNG (tat.CI.6) 


X 


0E 196 23 163 A (BIOPHIL GES FUER 
BI0TECHN0L0GI ; MUELLER & JESSEN GM8H (OE)) 
5. Oezember 1996 

* Anspriiche * 

* Spalte 2, Zeile 19 - Spalte 4, Zeile 37 


1,2,4,7 


005F9/04 
C12P5/02 


X 


CH 655 295 A (ARNOLD B MUETZENBERG DR ING) 

15. April 1986 

* das ganze Dokument * 


1,2,6,7 




A 


WO 95 04153 A (PAOUES B.V. ) 
9. Februar 1995 

* Anspriiche * 

* Seite 2, Zeile 25 - Seite 5, Zeile 4 * 


1-7 




A 


WO 94 24071 A (EC0LAB AG ;KESSELRING BRUNO 
(CH); KANITZ JUERGEN (0E)) 
27. Oktober 1994 
* Anspruche * 


1-7 






* Abbildungen * 




RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (1nt.C1.6) 


P,A 


OE 196 28 521 A (KRAFTWERKS UND ANLAGENBAU 
AG) 15. Januar 1998 
* das ganze Dokument * 


1-7 


C02F 
r i?p 


P,X 


EP 0 806 404 A (ML ENTSORGUNGS UND 
ENERGIEANLA) 12. November 1997 
* das ganze Dokument * 


1 




Oer vortiegende Recherche nbericht wurde fur aJle Patentanspruche ersteM 







Recti* rcn«nort 

DEN HAAG 



12. Marz 1999 



PiQtor 

RODRIGUEZ F0NTA0, M 



KATEGOR1E DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von beaonderer Bedeutung allein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit etner 

anderen Verbflemlichung dereelben Kategone 
A : tochnologischer Hintergrund 
O : nicntachrirtlfche Offenbarung 
P : ZwtacnanWeratur 



T : dar Erflndung zugrunde liegende Theorien odor Grundaatze 
E : aJtaras Patorrtdokument. daa Jedocn arst am odor 
nach dam Anmetdedaium vert ff end lent word en {at 
D : in der Anmoldung angeluhrtee Dokument 
L : aua anderan Grimden angeruhrtea Dokument 

aT:"Mitg7i«d^ 
Dokument 



2 



